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Inledning

Golfanléggningar upptar ofta tidigare jordbruks- och skogsomraden i Sverige. Hur
paverkas och forandras djurlivet, vaxtligheten och vattenkvalitet? Vilka ar miljoriskerna
och hur stor &r golfanldggningens paverkan p& omgivande miljo.

Det ar dessa fragor denna skrift skall forsoka att ta upp och belysa.

Faktorer som inte tas upp i skriften trots att de ar relevanta i den politiska debatten om
miljo och klimat, ar belastningen som golfare bidrar till nér de reser runt och spelar runt
om ivérlden och golfares resor till och fran Svenska golfanlédggningar.

Anléaggning av vagar, bostdder och annan infrastruktur, samt nerldggning av framst
jordbrukets betesmarker och igenvéxning av kulturlandskapet &r alla faktorer som hotar
den biologiska mangfalden i Sverige. Speciellt i storstadsomraden kan golfbanor verka
som lampliga omraden for vaxt- och djurarter. (Colding & Folke 2009)

Markanvandning och biologisk mangfald

En golfbana med 18 hél, tar ca 60 hektar i ansprak. Pa de flesta golfbanor utgor den
kortklippta spelytan tee, green och fairway mellan 30 och 50 % av den totala ytan.
Greener som skots intensivast, upptar ca 1 hektar. Tillforseln av Godsel (kvéave) och
pesticider kan jamforas med odling av hostvete 1 sodra Sverige, nér det géller insats per
hektar. Ruffar och resten av banan skots extensivt och kan skétas sé att mangfalden av
vaxter och djur okar.



Idag finns flera arter som hotas av minskat bete, 6kad anvandning av godselmedel och
kemiska bekdmpningsmedel och nya skoérdetider -och metoder for att skorda grés (Bele
et al. 2011). Traditionella slatterdngar ar allt mer séllsynta. Genom korrekt skotsel kan
hogruffar pa lampliga kulturmarker skotas sé att det gynnar dngs- och slatterdangsflora. I
Sverige och Danmark finns négra klubbar som anvénder far eller nétkreatur for att skota
naturliga betesmarker (hogruffar). Betet kan bidra till méngfald och bevarande av vissa
vegetationstyper, djurslag och betestryck maste justeras for att fa 6nskad effekt.

Ett exempel pa en golfbana som hanterar véardefulla floran &r Lunds Akademiska
Golfklubb i s6dra Sverige. Genom god skotsel har man bevarat séllsynt flora under flera
artionden. En rik flora f6r med sig att &ven insekter och faglar trivs i omradet. Omréadet &r
sedan ménga ar skyddat som naturreservat http://www.lagk.se/naturreservat.html

For att trivas i ett omrade, behdver de flesta djur mat, husrum, vandringsvégar,
overvintringsmojligheter och skydd mot fiender. Golf har manga vardefulla brynzoner
(grénser mellan olika biotoper) som &r viktiga f6r den biologiska méngfalden. Dammar
och andra vattenhinder ger bra miljéer f6r groddjur, insekter och faglar. Ibland kan kravet
pé "skarpa” kanter mellan vatten och golfens spelytor minska det biologiska vérdet.

Sarskilda atgarder for att 6ka djurlivet pé banan kan vara att uppratthalla passager mellan
olika biotoper samt bevara stenrdosen/stenmurar (skyddade) samt att i vattenhinder
(dammar) ha en flack (langgrund) sida, fran spelet, som inte skots intensivt utan vaxter
och djur kan ha en fri zon mellan vatten och land. I Stockholmsregionen har Svenska
Golfférbundet gjort miljostudier for att dokumentera den biologiska méngfalden pa
golfbanor (Colding & Folke 2009). De skapade ocksa en guide for utvecklingen av
golfbanan till en vatmarks resurs (Colding & Lundberg 2009). Det dokumenterades att
dammar pa flera golfbanor i Stockholm &r viktiga refuger f6r hotade groddjur (Colding et
al. 2009).

Nér golfens betydelse for den biologiska mangfalden beaktas ar det viktigt att komma
ihag vilka villkor och férhallanden som var innan golfbana byggdes. Man bor skilja mellan
biologisk méangfald trots golf pé ena sidan och méangfald pd grund av golf & andra sidan.
(Berntson & Lindstrém 2005). Denna distinktion &r viktigt for att uppna trovardighet hos
allménheten och andra miljointressen. Méanga golfbanor &r placerade pé aker, skog eller
betes mark i mellanbygd, golfbanan &r i jamforelse med barrskog eller ékermark en mer
varierad biotop med miljoer som gynnar fler djurarter. Stora delar av speciellt betesmark i
mellanbyggd vixer igen beroende pé minskad héllning av betesdjur.

En av slutsatserna i svensk studie var att banor leder till 6kad biologisk méngfald i
omraden som tidigare var starkt paverkas av ménsklig aktivitet, medan betydelsen &r
mindre i omrédden med lite befolkning och mer orord, naturliga miljo (Colding & Folke
20009). I framtiden forvantar en 6kande andel av befolkningen bor i stdder och déar har
golfbanorna har storre betydelse f6r bevarandet av biologisk méangfald.


http://www.lagk.se/naturreservat.html

Naringsamnen

Véaxtnaringsdmnen som kvéve och fosfor ar sarskilt viktiga for paverkan av
vattenkvalitet. Begransad tillgang till kvéve forhindrar bildningen av alger.
Tillgéngligheten av fosfor styr tillvdxten av cyanobakterier (tidigare kallad bla-grona
alger) som &r sjéalvidrsorjande pé kvéve fran luften. Fosfor binds starkt i mineraljorden
och lackage genom dréaneringssystemet har darfor liten betydelse. Experiment har visat
forhojd utlakning fran nya greener vid fosfor godsling utover vad som ar nédvandigt for
vaxter (Guertal 2007). Fosfor kan ocksa forloras genom ytavrinning vid ett kraftigt regn
under anldggningsaret dé grasbestadndet ej har vaxt ihop (Shuman 2002). Detta &r sallsynt
och efterfoljande ar ar turfen ofta homogen och val ihop vaxt och risken for fosfor lackage
minimal.

De flesta Svenska golfbanor godslar enligt principen "behovsanpassat” dvs att lagga
flytande, mycket smé givor var 7-10 dag under hela vaxtsasongen. Detta ger méjlighet att
finreglera gddslingen efter vader och andra yttre férhallanden. Man applicerar inte stora
godselgivor som vid ogynnsamma férhallanden inte kommer véxten till godo.
Néringstillforseln pa en genomsnittlig Svensk green tillfors ca 150 kg N/Ha och ar.
Tillforseln sker genom ca 20 appliceringar under vaxtsdsongen.

De flesta godningsmedel som anvénds pa goltbanor innehaller kvave i form av urea eller
andra organiska foreningar eller de oorganiska formerna av ammonium (NH*") Och nitrat
(NO?"). Bade urea och ammonium kan tas upp direkt av vixterna, men det ar vanligt att
den omvandlas till nitrat i marken. Detta tas upp snabbt av vaxterna nar de vaxer
forhallandena ar bra. Under kalla och mindre gynnsamma véaxtbetingelser finns risk att
framst nitrat kan lakas ur jordprofilen och férorena vattendrag och i varsta fall
grundvatten.

Bioforsks forskningsanlaggning i Norge har gjort olika forsok for att kartlagga
nitratutlakning fran golf greener. For etablerade grés var nitrathalten i drdneringsvatten
ar oftast langt (< 10 %) under gréansvérdet* (Aamlid 2005, Aamlid et al. 2009b, Kusliene et
al. 2010, Espevig 2011).

* Enligt World Health Organization (WHO) riktlinjer och EU nitratdirektivet bor inte
dricksvatten innehalla mer &n 50 mg nitrat/liter (EU 1998).

Bekampningsmedel

Det saknas ¢vergripande statistik om konsumtionen av bekdmpningsmedel pd Svenska
golfbanor. WSP konsultbyra gjorde dock en undersokning at Svenska Naturvardsverket
som ger en bra bild 6ver anvédndningen av pesticider pa svenska banor. (WSP
Anvindning och spridning av viixtskyddsmedel vid golfbanor, Osterés m.fl. 2009)

Fungicider normalt endast anvéands pa greenerna. Greenerna utgor ca 1 hektar, pé en
normal 18 halsbana. Som regel handlar det om besprutning mot snémogel fore vintern,
och i vissa fall kan det forekomma att man behover spruta mot svamp dven under
vaxtsdsongen. Tre kommersiella preparat (tre aktiva substanser) ar godkdnda att anvinda
pé golfbanan mot skadesvampar. Vid anvandningen av fungicider pa hosten ar
nedbrytningen ldngsammare eftersom temperaturen ar ldgre. Det kan ocksé finnas ett



vattendverskott pa hosten vilket kan ge 6kad risk for urlakning. Det r mycket viktigt att
korrekta skyddsavstadnd halls till vatten och andra kénsliga miljéer/omréden. Statens
Jordbrukets Hjalpreda f6r bedomning av skyddsavstand skall anvéndas for att minska
risken for att skada vattenmiljon. (Se WSP Rapport over
bekdmpningsmedelsanvandning i Sverige 2009)

Herbicider kan anvéndas pa fairways, ca 10 — 15 ha pa en 18 halsbana. Normalt anvédnds
inte herbicider arligen pé vara golfbanor. I Norge sprutar mindre &n hélften av banorna
mot ogrés arligen. Tronsmo (2001). Troligen dr bekédmpningen av ogrés ungefar likartad i
Sverige och stdmmer nog vl 6verens med Tronsmos undersokning. Tva herbicider (en
aktiv substans) ar godkand att anvandas i mot ogras i Sverige.

Att spruta mot insekter dr mycket ovanligt pa Svenska golfbanor, vi har séllan angrepp av
insekter och ar nagot de flesta banorna aldrig utfor. Vi har 3 godkénda preparat (3 aktiva
substanser) som far anvindas pa golfbanor i Sverige.

Baserat pa data som samlats in i 2000 fann Tronsmo (2001) visade att den genomsnittliga
anvandningen av bekdmpningsmedel pa golfbanor i Norge. Rdknar man bara for greener
(kg a.s/hektar) var detta ndgot mer 4n genomsnittet i norsk spannmal, men mindre én i
odling av potatis, bar och frukt. Inom den totala anvandningen av bekdmpningsmedel, var
golfens andel ca 0.03% av anvandningen i Norges odling (Tronsmo 2001). Denna bild har
knappast foérandrats avsevart de elva ar som gatt sedan undersokningen genomfordes.
Det ar troligt att forhallandena ar relativt likartade i Sverige, som i Tromsmos Norska
undersokning.

Aktuell info. om kemiska bekdmpningsmedel som far anvandas pa Svenska golfbanor,
kan f&s fran SGFs hemsida (sprutrutan). lank

Forsok har gjorts med tva lackage benédgna fungicider Iprodion (ej ldngre godkand i
Sverige) Axozystrobin och de senaste forsoket har visat 90-99% minskning av risken for
lackage genom att blanda i 20 volymprocent organiskt material i greensanden (Larsbo et
al,, 2008, Aamlid et al. 20094, b). Den blandningen rekommenderas och anvénds vid
etablering av nya Svenska greener, bl. a for att det ger en snabbare och sékrare
grasetablering. Ju ldngre en green aldras desto mer organiskt material bildas i greenens
ytskikt. Regelbunden anvindning av vatmedel, for att undvika torra flackar och andra
former av hydrofobicitet, 4r en annan atgéard som péd sandgreener minskat lackaget fran
tillforda fungicider med 80-90% (Larsbo et al. 2008, Aamlid et al. 2009b).

IPM (Integrerat Vaxtskydd)

EU har genom sitt direktiv ges 2009/128 alla medlemslénder en tidsfrist den 1januari
2014 att infora lagar och forordningar sé att all anvdndning av kemiska
bekadmpningsmedel skall ske enligt principerna for integrerat vaxtskydd. Integrerat
vaxtskydd betyder att starka plantan genom forebyggande skotselatgarder, ratt grés
material mm. Kemiska bekdmpningsmedel skall anvandas som sista utvag om inte andra
forebyggande metoder hjélper. Eventuell kemisk bekdmpning skall dokumenteras noga.



De viktigaste IPM principerna ar:

e skador bor férebyggas genom att forhindra smittspridning, anvandning av resistenta
vaxtmaterial och optimal férvaltning.

e Detbor definieras ekonomisk skada trosklar sé att kemiska bekdmpningsmedel
anvandas endast viktigt.

e Sprutning bor inte ske rutinmaéssigt, bara baserat prognoser/ varningar eller séker
identifiering av skadegoraren.

e Duviljer de medel som har bést effekt och minst risk f6r miljon. Det bor ocksa
beaktas risken for att utveckla resistens mot kemikalier.

e Effekterna av besprutningen ska dokumenteras/utvarderas.

Nordiska golf forbund, har genom sin forskningsstiftelse STERF, publicerat en serie
faktablad med IPM riktlinjer for golfbanor. Om dessa riktlinjer £6ljs, tror vi att den
nuvarande anviandningen av bekdmpningsmedel pa golfbanor i Sverige minskar
ytterligare.

Tillvaxtreglerare

Sedan juli 2011 &r ett tillvixtreglerande medel godként f6r anvandning pa Svenska
golfbanor. Den godkédnda produkten dr Primo MAXX, med den aktiva substansen
trinexapak -etyl, den kommer framst att utnyttjas pa banans greener (ca 1 hektar). Vi
férvéantar oss en 6kning av Primo MAXX anvandningen pa Svenska golfbanor. Eventuellt
kan tillvaxtregleringens 6kning kompenseras med mindre behov av svamp bekdmpning
(Aamlid et al. 2009). Eventuellt minskad fungicid behandling kan motiveras med att
grasplantan blir kraftigare, kompaktare och téligare och antas std emot svamp och
vinterskador battre. Tillvaxtregleringen kan dessutom leda till minskad klippning och
minskade utsléapp av CO2.

Avfall
Underhall av motorer och maskiner ger spillolja, oljefilter och batterier (bly) mm. Dessa

kan utgora ett miljohot, varfor det ar viktigt att samla, lagra och transportera pa ett
korrekt satt. Hanteringen skall dokumenteras for att sdkra korrekt anvéandning.
Sophadmtning ar val organiserad av de lokala myndigheterna, och dessa system kan i
allménhet uppfylla golfbanans behov av korrekt avfallshantering.

Omvandling och nerbrytning av naringsrikt grasklipp kan vid oldmplig hantering av
stora mangder leda till avrinning som orsakar ¢vergodsling och oonskad tillvaxt av alger
ochivérsta fall med syrebrist och dod i vattenmiljoer. Om detta laggs i en "hog" blir
lufttillforseln délig och en anaerob omvandling (jasning, forruttnelse) startar. Jasningen
kan produsera vaxthusgaser ex. Metan m fl. Risken for sddant utslépp fran golfbanor
vantas bli liten efter som mangden grés dr begréansad. (Endast grasklipp fran 1 hektar
greener samlas upp och klipphdéjden ar 3-4 mm). Graset bor komposteras genom att
blandas upp med ex. sand/jord och véndas regelbundet {or att ge ett organiskt material,



som kan ateranvandas pa anldggningen. Grasklippet kan ocksa spridas ut tunt pa
grasytor som en svag godsling.

Daglig rengoring av grasklippare och annan utrustning ar en bra rutin. Med vattnet f6ljer
gras, jord mm, men ocksé spér av fett och andra petroleumprodukter. Detta kan orsaka
lokala fororeningar vid tvatt platsen, om man inte har en lamplig utrustning for
omhéndertagande av grés och tvattvatten. Normalt finns en betongplatta med avskiljning
av gras mm. Resterande vatten skall ga igenom oljeavskiljare eller liknande och vidare till
"polering” i ex. sandbadd, innan det kan gé till recipient. I dagsléget har inte alla Svenska
golfbanor denna typ av konstruktion.

Vatten pa banan

Vissa golfbanor har planerat och investerat for att se till att vattenkvaliteten i dike eller &
som rinner genom banan, ldmnar banan med minst lika "rent" som det som rinner in.
Under byggskedet av bana kan sedimentations bassédng byggas for att férhindra erosion,
och minskad risk for att sldppa ut lera, samt jordpartiklar med fosfor i mottagande
recipient.

Golfbanorna férsoker i mojligaste man att i byggskedet planera sé att all uppsamlad
drénering fran banan samlas upp i en damm, vilken man &ven tar bevattningsvatten fran.
Detta leder till att man anvénder uppsamlat drdneringsvatten for att bevattna grasytorna.
Mellan 10 000 och 20 000m? vatten anvénds for bevattning av en normal golfbana. Om
viminskar bevattningen och optimerar vattenhalten i jordprofilen, vixer gréset lite
mindre och spelkvaliteten okar. Detta har dokumenterats i experiment (Aamlid et al.
2011). I praktiken &r det svart att utnyttja denna effekt utan att lamna teknik som bygger
pa cirkulerande vattensprinkler. I ldnder dar arbetskostnaderna ar ldgre och priset pa
vatten ar hog, kommer vi att se férmodligen en trend mot mer hand vattning med slang.

Ett damm arrangemang som fungerar som en biologisk reningsanldggning for vattnet som
strommar genom golfbanan, ar att forst ha en sedimentations damm som garanterar
avsattning av jordpartiklar (fosfor). Efter den en grundare damm med vass och andra
vattenvaxter samt sist en vatmark med stora ytor dér nitrifikations bakterier kan
extrahera kvéve (Nz)och leda den tillbaka till luften. Sddana l6sningar kraver utrymme
och underhall, men bidrar avsevart till férbattrad vattenkvalitet.

Energi och kol redovisning

[ Sverige finns inget krav pd dokumentation i detta omréde. Dock har manga klubbar bra
koll p& energi och bréansle foérbrukning. Nér det géller Bréansle s& gor en 18 héls bana av
med ca 10-15 m?® Diesel och ca 2m?® bensin under ett ar. En stor kanske den storsta
energiforbrukaren pa klubben ar uppvéarmning och el till klubbhus och 6vriga lokaler! Vi
jobbar med att fa fram ett system dér klubbar kan ange ursprung och mangder pé sin
energi samt andra uppgifter for att sedan & ut klubbens totala CO, redovisning.



Teknisk och yrkesmassig utveckling

Den tekniska utvecklingen har inte resulterat i en avsevard minskning av
energiférbrukningen under de senaste &ren. Overgangen till klippaggregat som drivs av
elektriska motorer har inte drastiskt minskat energi férbrukningen, men det har minskat
oljeméngd och risken for oljespill pa spelytor. "Robot" grasklippare som kors pé el har
framgangsrikt testats pé golfbanors rancher. Dessa kréver betydligt mindre energi &n
konventionella grasklippare (Jensen 2010).

Sammanfattning

Konstruktion och drift av golfbanor utgor inte ett stort hot mot miljon, men med relativt
enkla miljoforbattrande atgérder kan vi bli &nnu battre pad ménga omréden. Sverige har
ett relativt stort fokus pa miljoarbetet och det kan 6ka ytterligare genom fortsatt arbete
med kunskap och dokumentation. Detta kan uppnés genom ex. Svenska Golfforbundets
miljodiplom, dar man skall utforma och kontinuerligt f6rbéttra en miljoplan for den
enskilda golfklubben. Detta ger god dokumentation och skapar stor medvetenhet om
miljoskydd och resursférbrukning pé klubben. Sedan négra ar tillbaka finns ett mer
utforligt och komplett certifieringssystem for golf. Det webbaserade, internationella Golf
Environment Organisation (GEO). Detta &r ett miljoprogram som skall revideras av
speciella revisorer vart 3 ar, for att uppfylla organisationens krav
(www.golfenvironmentorganisation.org). Scandinavian Turfgras and Environment
Research Foundation (STERF) bidrar i hog grad till utveckling och kompetens inom
miljostyrning av golfbanor. Denna kompetens finns tillgénglig for golftklubbar via
webbplatsen http://sterf.golf.se. Forskningsbaserade riktlinjer f6r gronyteskotsel med
avseende pa IPM, lampligt vaxtmaterial, vaxtskydd, gddsling, bevattning och bra vinter
strategier férmedlas genom STERF.
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