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Syfte och mél

Fa en effektivare bevattning och veta hur mycket man vattnar i mm per timme.
Bevattningens effekter ar i hog grad beroende av ndr och hur bevattningen utfors.

Det &r viktigt att bevattningsméangder och bevattningstidpunkter anpassas

till grésets behov, till jordens egenskaper och till vaderleken.

Ett bra resultat av bevattningen forutsatter darfor kunskaper om olika grésarters
behov av vatten under olika utvecklingsstadier, om jordarnas vattenhallande
egenskaper och om rot djupet.

Det ar ocksa viktigt for kvalitet och naringsutnyttjande att man anvéander en
bevattningsteknik som sprider vattnet jamnt.

Nar gréaset visar symptom pa vattenbrist ar det i regel for sent for att borja
bevattningen.

Innan sadana symptom visar sig har tillvaxten varit nedsatt under flera dagar.
| regel bor man darfor borja bevattna innan synliga torksymptom upptrader.
Det &r en vanlig uppfattning att bevattning begransar rot utvecklingen.
Uppfattningen bygger pa att om vaxten far lida en del av torka sa utvecklar
de rotter som gar pa djupet i sin jakt pa vatten och att vaxten sedan har nytta
av dessa djupa rotter for sin vattenférsorjning.

Studier som gjorts i svenska forsok har emellertid visat att val utford bevattning
nastan alltid leder till att rotsystemet blir kraftigare och djupare.

Sarskilt pa jordar med dalig struktur kan bevattning 6ka rotternas mojlighet att vaxa
pa djupet.

Graset kan darigenom utnyttja mer vatten och véxtnaring. Rot tillvaxten kan dock
begransas av vattenoverskott (syrebrist) pa grund av bristfallig dranering pa jordar
med lag genomslapplighet eller pa grund av alltfor riklig bevattning eller
nederbord.

Alltfor riklig bevattning kan, séarskilt i kombination med dalig dranering, 6ka risken
for svampsjukdomar, daligt rotsystem, tatch.

Det ar viktigt att ha ratt munstycksstorlek i forhallande till trycket pa spridaren. Ett
for stort munstycke och darmed for lagt spridartryck ger kortare kastlangd, ojamn
vattenfordelning och stora droppar. Ett for litet munstycke som ger upphov till for
hogt spridartryck ger upphov till finare droppar och risken for vindavdrift okar.



For att fa en sa bra green som mojligt sa ar ljusinstralningen ocksa en valdigt viktig
parameter att ta hansyn till.

Man talar har om det sa viktiga 60-60-40-ljuset , vilket innebér att 60 % utav
dagsljuset skall traffa greenytan, 60 % av det bor vara pa formiddagen och de
resterande 40 % bor vara pa eftermiddagen.

En annan faktor som ocksa &r viktig ar eventuellt instrommande vatten fran
omgivningarna , om sa sker sa maste avstyrande atgarder tas till. ('t ex.
ytvattenbrunnar eller 6ppna backdiken).

Om det skulle finnas svackor eller andra séttningar pa green dar vatten skulle kunna
bli staende langre tider sa maste dessa justeras.



Genomforande av det praktiska arbetet

Jag valde att gora arbetet en sen kvéll nar bevattningen anda skulle kéras optimalt,
det &r da man far de rattvisaste resultaten.

Spridartyp, spridaravstand och munstycksdimension noterades. Darefter stalldes 40
st karl ut pa en green med 4 meters mellanrum. Bevattningen kérdes sedan i 10
min, under tiden mattes spridartrycken och rotationshastigheten mattes upp pa
spridarna. Déarefter méttes dessa karl upp och noterades.

Samtidigt sa kontrollerades thatch och rotdjup.

Nar allt var uppmatt sa gjordes vissa justeringar pa bevattningsanlaggningen och
programmet kordes en gang till.



Testomradeskarta Green 6

44 35 30 16 18
46 43 30 2 2
28 46 30 28 31 23
32 46 43 30 34 42
30 43 44 35 45 33
44 52 40 42 29

38 41 40 24

31 26 18

Summa av alla karl = 1373ml
Antal karl 40

=34ml

Sa héar fordelades bevattning under dom 10 minuterarna som
testet pagick.



5mm

7mm

8mm

5,5mm

Green 6
Antal karl 40st

Munstycke 5-8mm

Tryck 4,5kg
Kortid 10min
1 varv 2,45min

Pumptryck , 7,5kg
Spridartyp 51:or
Matkarl 156cm



Nederbordsjamnhet

® Systemets jamnheter beraknas fran de aktuella volymerna som
samlats upp pa greenen.

DU = M x100
LQ Medelv.
Dar:
DU 0 = Nederbordsjamnhet,undre fjardedel
Snitt-LQ =  Genomsnittsvarde for undre 25% av testomradet
vV =  Genomsnittlig uppsamlingsvolym for testgrupp (ml)

Shitt

For att gora det lattare vid berékning av ett varde for snitt-LQ, noterar du
uppsamlingsvolymerna fran testomradeskartans nederbordsméangder
och noterar dem i fallande ordning pa databladet.

DA blir:
Snitt-LQ = (16+18+18+21+22+23+24+26+28+28) ml _
=22.4 ml
10
Déarfor blir:
DU =224ml 160 = 66%

LQ 34 ml



Nederbordsmangd

: _V,,, X600
PR (MmAim) = CDA
Dar:
PR T Nederbdrdsmangd, netto (mm/tim)
ne
V, . = Genomsnittlig uppsamlingsvolym fér testgrupp (ml)
\"/
600 = Omvandlingsfaktor
TR = Testkortid (minuter)
CDA = Uppsamlingskarlets tvarsnittsarea (cm2)
_ Total volym i alla méatglas
Vsnitt Antal matglas
Da blir:
_ 1373 ml _
Venit 40 = 34ml

Berakna darefter nederbérdsmangden:

_34ml x 600
PR ~ 10x156
PR = 13mm/tim



Atgarder efter revision

HOjning utav pumptryck till 9,5 kg

Byte utav samtliga munstycken till 6 mm

Justering utav spridare

Resultatet efter atgarderna blev en nederbordsjamnhet pa 72%

Det &r faktiskt ganska lite med arbete som kravs for att hoja
nederbdrdsjdmnheten



Resultat efter en revision

10-15 % mindre forbrukning av vatten och strom.

Farre torrflackar

Mindre stress och sjukdomar

Friskare plantor och rotter

Mindre punktbevattning

Mindre vatmedel

Jamnare bollrull

Bra underlag for uppgradering av bevattningsanlaggnigen
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Faktorer att tinka pa

s Vindhastigheter ej 6ver 2 m/s.

s Tank pa att eventuellt instrommande bevattningsvatten fran omgivningen ej

kommer med i revisionssiffrorna.

s Kontrollera rotdjup och eventuell thatch.

« GOr garna det praktiska arbetet i samband med bevattningsprogrammet pa
natten.

» Vid upphandling utav ny bevattning sa bor du krava minst 80-procentig
tdckningsgrad utav installatoren.



Bilagor fran Excelfil

__#_1__5 21 Klubb: upsala Matning utford av:Leif Palsson
[#2 | 22 |Omréde: Green6 Datum 2007-09-15
#3122 Anmarkning
__#_4_5& B Antal méatglas 40 (OBS Antal matglas bor vara delbart med 4)
__#s__iA RT i minuter 0 Antal min som Du kor bevattningen i testet
__#@_EA Vindstyrka m/sek 2 Kolla med din vindmétare
|47} 27 Kiipphojd (mm) _______ 4
__#B__EA Grasart __ vitgroe | ex PAlvitgrée Bent/krypven
__#Q_EA Rotzonsdjup (cm) 7 Kolla med profilspade
_#;Q_QA Jordtyp:  Finsand | Fin Sand (varde for greener)
[#111 44 | Et-varde (aktuellt) 4 (frén Vaderstation/ kolla tabell i fliken "Tabell"/ Annat)
_#_1_2_5 35 Area matglas (cm2) 156
_{t_lgs_éi C Till varje green finns en skiss pa avstand och nr pa varje spridare
_1;_1_4_!& Matvéarde spridare Rotationsh Lutning
i +/- 30
#15! 30 | Nr  Munstycke mm  Spridartyp Bar Qm3ftim  sek Markera
#161 46 M1 6,0 \ Rainbird 51 : 6.5 2.45 OK Just
70 30 | | M2 60  iRanbid51. 65 | 245 1 OK st
w8 31 | | M3 60 _ iRanbird51: 65 245 | OK Just
#9i 32 | | M4 6,0 ____iRainbird51; 65 . L 245 | OK Just
_¢_¢_2_o_i 43 M5 ________________________________________ OK Just
#21] 43 M6 ! ! OK Just
_#_2_2_5 30 Ovriga noteringar green/greenoméde
| #23 34 Markera med ett X
_1;_2_4_@& Inga Mindre -
_#_2_5_& problem Problem Anmarkning
_#;_2_6_E4_3 med Thatch X
f?].;i med L&gpunkter X
_#_2_8_& med Ljus & Luftrorelser i omrédet** X
_#_z_g_ii med Vattenrorelser i greenomradet X
_#g_o_ii med Greengréas ang. Densitet X
_#3_1_2 44 Annat:
#32; 40 |
_#3_4_i4_0 OBS Viktig info "Beddmt varde nar vattenmaéttnad uppstar (min)" ‘_ ______ o
a5 42
436! 29 | Instruktioner till Faltblankett
_#3_7_& 1 Innan Du paboérjar arbetet med bevattningsrevition bor du forvissa dig att det inte blaser mer am 2m/sek
_#3_8_5 41 2 Placera ut matglas enligt rekomendationer. Ex greener c/c 4m
_#3_9_5 40 3 Fylli uppgifterna pa blanketten under arbetets gang
[#401 31 4 Underrubriken "dvriga noteringar i greenomradet” ljus och luftrérelser kan Du folja kan félja
_#4_1_5i riktvérdet 60/60/40 dar 60% av dagslangden skall ljuset komma greenytan tillgodo,
_#4_2_& 60% bor vara f.m ljus och 40% e.m ljus
#a3 O




_____ B
w21 Al Kiubb: upsalagk Métning utford av: Leif P
#2] 22 Matyta: green6GB Datum 2007-09-15
#3] 22 Filnamn: green6GB/2
#a | 22
#5] 25
C: Antal
_#6 | 25 matglas 40 Area matglas(cm?2) 156,00
Total volym alla matglas
#1 | 27 RT i minuter 10 ml 1388
#8 | 29 Vindstyrkam/sek 2 Snitt-LQ i ml 25,10
#9 | 29 Klipphojd (mm) 40 Vavg mi 34,70
#10| 29 Grasart | Vitgroe DU, o 72%
PRy
#11| 44 Rotzonsdjup(cm) 6 (mm/tim) 13,3
#12| 35 Jordtyp: Fin SA Prgross (MM/tim) 101,0
#13| 42 Et-varde (aktuellt) 4
#14) 43
#15| 30 D: il varje uppmatning bor en enkel skiss redovisa spridarplaceringar mm
#16| 46 Matvarde spridare Rorationsh
Munstycke
#17| 30 Nr . mm  Spridartyp  Bar  Qm3/ttim  +/-30sek
#18| 31 M1 _— 60 i Ranbird51 ! 65 | 363 i __.245
#19] 32 M2 i 60 [ Rainbid5l i 65 | 363 [ 245
#20| 43 M3 | 60 | Rainbird51 i 65 | 363 [ 245
#21] 43 M4 | 60 | Rainbird51 : 65 1 363 1 245
#22] 30 L S N S 000 oo
#23| 34 M6 S S 000 i
#24| 42 Antal spridare 4 Antal m3 ftim 14,54
#25] 30
#26| 43 E: Vattenmaéttnad uppstéar efter (antal mm) 10
#2144 F
#28| 35 10 Instruktioner
#29| 45 | #1 21 1: Fyll i Uppgiterna i Ruta A klubb/matyta/datum samt dop filen Du
#30| 33 | #2 22 jobbar med "Arkiv spara som"
#31| 44 | #3 | 22 2: Fylli UppgiternaiRuta C - D - E
#32| 40 | #4 22 3: Innan Du fyller i tabellen for matvarderna fran Faltdatablanketten
_#33 40 | #5 | 25 méste Du plocka ut de 25% lagsta matvarden som Du skriver i forst i kolumn B:
#34 42 | #6 | 25 (Ex: om du har 40 matglas utplacerade maste Du borja med att fylla i de
_#35 29 | #7 27 10 lagsta métvardena i kolumn B: Ovriga matvarden fylls i utan sortering.
_#36 38 | #8 | 29 Ex Har Du 40 uppsammlingskarl skall Du spara vardena i kolumn F 1-10. Ovriga véarden
#37 41 | #9 29 plockar du bort med med Delete-knappen. | det hér exemplet 11-13
#38| 40 |  #10 | 29 4: Nu ar samtliga méatvarden och 6vriga uppgifter ifyllda. G& vidare till flik "Tabell"
#39] 31 | s |
w0l 37 | m2 |




Datablad for bevattningsyta

Golfbana Upsala GK Datum 2007-09-15
Matyta green 6 GB Filnamn: green 6 GB/2
Plantvattenbehov Lank/Formel
A Plantmatrial Revision Vitgrée Grasart=CST
B Referensperiod Beddmning H-1ank 1 Dagar
C Referensyta-ET, Olika kallor H-1ank 3,5 mm vatten
D Vaxtkofficient (Kc) Olika kallor H-lank 0,8 Artfaktor
E Mikroklimatfaktor Beddmning (Tabell) H-1ank 1,4 Faktor
F Grasets vattenbehov (PRW) ET, X Kc X Kmc CxDxE 3,9 mm vatten/dag
Spridarprestanda
G Nederbérdsmangd (PR) Revision 13,3 mm/tim
H Nederbordsjamnhet (DULQ) Revision 72% Procent
Jordresorvar
| Jordtyp Revision Fin SA klasseficering
J Infiltrationshastighet (1) Tabell H-1ank 31,8 mm/tim
K Tillgénligt vatten (AW) Tabell H-lank 0,6 mm vatten/cm jord
L Rotzon (RZ2) Revision Faltmatning 6 cm
M Tillgangligt plantvatten
(PAW) AW X RZ K x L 3,6 mm
N Max tillaten reducering
(MAD) Beddmning H-1ank 0,6 % som decimaltal
O Tillaten reducering (AD) PAW x MAD M x N 2,2 mm
Schema-kértid
P Kortidsmultiplikator (RTM) Omrakning H-1ank 1,20 faktor
Q Baskortid (RTh) (PWR/PR)x60 F/G x 60 18 minuter
R Justerad kortid RTb x RTM QxP 21 minuter
S Max kortid/cykel (I/PR)X60 JIG x 60 143 minuter
Schema-programering
T Bevattningsdagar/period PWR/AD F/O 2 dagar
Justerad RT/bevatt.
U Minuter/bevattningsdag Dagar R/IT 11 minuter
V Dagar mellan bevattning Ref.period/bevatt. Dagar B/T 0 dagar
W Antalet cykelstarter min/dag /cykel-RT u/s 1 Cykler
X Minuter/cykel min/dag /cykelstarter u/w 10 minuter




Tabel Ier Har behdver Du endast fylla i "Vvalj varde och skriv har"

Referensperiod

B Referensperiod Greener Tees Fairway Gras
exempel 1 3 7 Vitgroe
Valj varde och skriv har l _
Tabell 7:2 | Et,(evapotranspiration)
Medeltemp midsommar Daglig avdunstning Luftfuktighet

Kallt* fuktigt under 21 grader 16 - 25 > 50%
Kallt* torrt under 21 grader 25 - 33 < 50%
Varmt** fuktigt mellan 21-32 grader 25 - 33 > 50%
Varm** torrt mellan 21-32 grader 33 -41 < 50%

Valj varde och skriv_har 3,5 mm avdunstning per dag
______ A_k_ty_e_llg_v_e‘i_r_d_e_[r_é_r]_V_gqg_rl_D_a_taﬁt_a_tiqr_m__________4___________rr_1[n__a_\/_d_gnggrli_r]_gp_e_r_(je_ag_________________________________
maj sept (30
SMHI-Soédermanland (31dgr) juni (30 dgr) juli (31dgr) aug (31 dgr) dgr)
Nederbérd (mm) /man 85 65 55 75 65
EVT (mm) /méan 130 140 150 130 100
Diff (mm) /man -45 -75 -95 -55 -35
Diff/dag (mm) -1,5 -2,5 -3,1 -1,8 -1,2
Tabell 3-1 almanna Vaxtkoefficieneten (Kc) for ekvationen ASAE stdzd. PM
Gréasklass Klipphtjd  Gréasreferens Alfalfa-referens
Kc Kc
Cold-Grass 10-15cm 1,00 0,80
Cold-Grass 7,5cm 0,95 0,75
Cold-Grass 5cm 0,90 0,70
Cold-Grass 4 .cm 0,85 0,65
Cold-Grass 2,5cm 0,80 0,60
Valj varde och skriv_har 0,8 _
Varde fran Inmatning klipphéjd (cm) 0,4
Tabell 3-2 Microklimatfaktor
Hog Medel Lag
1,0-1,4 1,00 1,0-0,5

Bedomt varde

Valj varde och skriv har | 1,40




Tabell 3-7 Allménna vattenegenskaper for jordarter och MAD

Lank till Datablad AW Basinfiltration |

Max

Jordkonsistens mm/cm mm/tim tillaten reducering i %
Lera 1,50 3,00 30
Sla lera 1,60 4,60 40
Lerjord 2,00 6,40 40
Sl. Lerjord 2,00 6,40 50
Sa Lerjord 1,50 5,10 50
Sa Lera 1,60 3,00 50
Slam 1,70 10,20 50
Sl Lerjord 2,00 10,90 50
Lerjord 1,70 13,70 50
Sa Lerjord 1,20 19,10 50
Lerjord SA 0,70 22,40 50
Fin Sand (véarde fér greener) 0,60 31,80 60
Vélj varde och skriv har Q,Q 31,8 @

Alla tre AW+Basinf+Max justeras ovan

Akwellt Fin SA

Vattenmatnad

= efter antal mm

Lank till Datablad

10 minuter

Tabell 3-8

OK

Aktuelit ULg)i% [ 2%0 60-80
(DULG) i %

DUo RTM DU, RTM DU.q RTM
100 1,00 70 1,22 40 1,56
98 1,01 68 1,24 39 158
9% 1,02 66 1,26 36 1,62
94 1,04 64 1,28 33 1,67
92 1,05 62 1,30 30 1,72
9% 1,06 60 1,32 27 1,78
88 1,08 58 1,34 24 1,84
86 1,09 56 1,36 21 1,90
g4 111 54 1,38 18 1,97
g2 112 52 1,40 15 2,04
80 1,14 50 1,43 12 2,12
78 1,15 48 1,45 9 2,20
76 1,17 46 1,48 6 2,29
74 118 44 151 3 2,39
72 120 42 153 0 2,50

Overfort varde till Datablad 1,20




